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Imulaite 

Taman keksinnon kohteena on menetelma kaytettavaksi imulaitteessa, kuten me- 
kaanisessa pipetissa, jossa on runko-osaan liittyva karkiosa, jonka avoimeen, run- 
5 ko-osasta poispain suunnattuun paahan on irrotettavasti liitettavissa kertakayttokar- 
ki, jossa on naytetila nestenaytteen vastaanottamiseksi, ja jonka imulaitteen kar- 
kiosan sisaltamassa sylinteritilassa on edestakaisin liikuteltavissa oleva elin sylinte- 
ritilan tilavuuden muuttamiseksi naytteen vastaanottamiseksi karkeen ja poistami- 
seksi siita, imulaitteen karkiosaan sovitetun karkiosan aukon sulkevan sulkuelimen 
10 irrottamiseksi. Keksinnon kohteen on myos imulaite menetelman toteuttamiseksi. 

Niin elektronisissa kuin mekaanisissakin imulaitteissa, pipeteissa, kaytetaan niiden 
karkiosassa sulkuelimia estamaan annosteltavien nesteiden tai reagenssien tai niista 
hoyrystyvien molekyylien paasy pipetin sisaosiin. Nama nesteet tai hdyrystyneet 
15 molekyylit pipetin sisaosiin paastessaan voivat kontaminoida mainitut sisaosat ja 
edelleen siirtyessaan naytteesta toiseen aiheuttaa toisen naytteen kontaminoitumi- 
sen. Naytteet ja /tai reagenssit voivat olla arvokkaita eika muutenkaan laborato- 
riotyoskentelyssa voida hyvaksya mitaan sellaista, mika heikentaa toiminnan luo- 
tettavuutta. 

20 

Sulkuelimet on sovitettu tavallisimmin peittamaan imulaitteen karkiosan paassa 
olevaa aukkoa, joka muodostaa kaasuyhteyden imulaitteen karkiosassa olevan 
sylinteritilan ja imulaitteen karkiosaan irrotettavasti kiinnitettavan kertakayttokar- 
jen naytetilan valille. Sulkuelimet voidaan sijoittaa myos mainittuun aukkoon tai 
~2S osittain tai kokonaan sylinteritilaan. Sulkuelimet kiinmttyvat imulaitteen karkiosan 
paahan, siina olevaan aukkoon ja/tai sylinteritilaan siten, etta ne voidaan haluttaes- 
sa helposti poistaa. 

Sulkuelimien poistamtnen kasin saattaa imulaitteen kayttajan kuitenkin alttiiksi 
30 naytteille tai reagensseille, jotka saattavat olla myrkyllisia tai vaarallisia. 

Taman ongelman ratkaisemiseksi keksinnon mukaisessa menetelmassa sulkuelimet 
irrotetaan imulaitteen sylinteritilassa edestakaisin liikuteltavan, sylinteritilan tila- 
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vuuden muuttamiseen tarkoitetun mannan liikkeella. Mainittua mantaa liikutetaan 
sylinteritilassa naytteiden tai reagenssien ottamiseksi imulaitteeseen kiinnitettyyn 
kertakayttokarkeen, naiden annostelemiseksi ja/tai poistamiseksi mainitusta karjes- 
ta. Naissa toiminnoissa mantaa liikutetaan kahden aariasentonsa valilla, joista en- 
5 simmainen, jossa manta on vedettyna sisaan sylinteriin, vastaa maksimaalista imua 
ja joista toinen, jossa manta tulee imulaitteen karkiosan paassa olevan aukon la- 
heisyyteen, vastaa naytteen poistamista. Mannan liikuttamista varten imulaitteen 
rungossa on mantaan yhteydessa olevat kayttdelimet. Imulaitteessa on edullisesti 
my6s kayttoelimiin yhteydessa olevia elimia, joilla mannan liiketta sylinteritilassa 
10 voidaan rajoittaa. 

Imulaitteeseen, sen karkiosan paan paalle kiinnitetty kertakayttokarki irrotetaan 
eraissa imulaitteissa karkiosan paan paalla Hikuteltavissa olevalla holkilla. Holkin 
liikuttaminen voi tapahtua erillisena toimenpiteena suoraan kasin tai erillisilla eli- 
1 5 milla, kuten vivuilla tai tangoilla. Holkkia voidaan eraissa tapauksissa liikuttaa 

myos mainitun mannan kayttoelimiin yhteydessa olevilla elimilla tai holkin liikut- 
tamiseen liittyvat elimet voidaan saattaa yhteyteen mannan kayttoelimien tai siihen 
kuuluvien elimien kanssa kertakayttokarjen irrottamiseksi holkin avulla. 

Imulaitteissa olevat sulkuelimet poistetaan imulaitteesta kertakayttokarjen irrotta- 
misen jalkeen tarvittaessa, sulkuelimia ei yleensa poisteta aina kertakayttokarjen 
poistamisen yhteydessa. 



Keksinnon mukaiselle menetelmalle on tunnusomaista se, etta imulaitteen kar- 
25 kiosaan sovitetut sulkuelimet irrotetaan Iiikuttamalla mantaa ensin imulaitteen kar- 
kiosassa olevan aukon suuntaan kosketukseen sulkuelimien kanssa ja sitten Iiikut- 
tamalla mantaa mainitun aukon suuntaan sulkuelimien irrottamiseksi imulaitteen 
karkiosasta. 

30 Sulkuelimen tahattoman tai ei-tarkoitetun irrottamisen estamiseksi saatetaan kek- 
sinnon mukaisen menetelman eraassa edullisessa suoritusmuodossa mannan liiketta 
sylinteritilassa rajoittavat elimet sellaiseen asentoon, jossa mantaa ei voida liikuttaa 
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kosketukseen sulkuelimien kanssa. Haluttaessa irrottaa sulkuelimet, mannan liiketta 
rajoittavat elimet saatetaan sellaiseen asentoon, etta mantaa voidaan liikuttaa kos- 
ketukseen sulkuelimien kanssa ja etta mantaa edelleen liikutettaessa karkiosan 
aukon suuntaan, mannan liike irrottaa sulkueiimet imulaitteen karkiosasta. 

5 

Keksinnon mukaiselle imulaitteelle on tunnusomaista myos se, etta imulaite on 
varustettu elimilla, jotka rajoittavat mannan liiketta sylinteritilassa ja jotka voidaan 
saattaa ainakin yhteen sellaiseen asentoon, jossa manta voidaan saattaa kosketuk- 
seen imulaitteen karkiosaan sovitettujen sulkuelimien kanssa sulkuelimien irrotta- 
10 miseksi imulaitteen karkiosasta. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa elimina, jotka rajoittavat mannan 
liiketta ja jotka estavat mannan liikuttamisen kosketukseen sulkuelimien kanssa, 
kaytetaan edullisesti kertakayttokarjen irrottamiseen tarkoitettuja elimia, kuten 

15 esimerkiksi karkiosan paan paalla liikuteltavaa holkkia ja/tai siihen liirtyvia elimia, 
jotka voidaan asettaa suhteessa mantaan ja/tai sen kayttoelimiin ja/tai naihin liitty- 
viin elimiin nahden useaan asentoon mannan iiikkeen rajoittamiseksi. Halutessaan 
irrottaa sulkuelimen kayttaja valitsee mannan, sen kayttoelinten ja/tai niihin liitty- 
vien elinten ja holkin ja/tai siihen liittyvien elinten keskinaisista asennoista sellai- 

20 sen asennon, jossa mantaa voidaan liikuttaa kosketukseen sulkuelimien kanssa ja 
jossa asennossa mantaa voidaan edelleen liikuttaa sulkuelimien irrottamiseksi. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa mantaa ei suoraan saateta kos- 
ketukseen sulkuelimien kanssa, vaan mantaan kuuluu elimet, jotka liikutettaessa 
25 mantaa kohti imulaitteen karkiosan aukkoa, voidaan saattaa kosketukseen sulkueli- 
mien kanssa ja mannan Iiikkeen jatkuessa saavat aikaan sulkuelimien irtoamisen 
imulaitteen karkiosasta. Nama elimet ovat eraassa keksinnon edullisessa suoritus- 
muodossa mannan teleskooppinen jatke. 
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Keksintoa kuvataan seuraavassa yksityiskohtaisesti suoritusesimerkein viittaamalla 
oheisiin piirustuksiin, joissa 



kuvio 1 esittaa imulaitteen pituussuuntaista leikkausta 

Kuvioissa kaytetaan samoja viitenumeroita samoista osista. 

5 Kuviossa 1 on imulaitteen runko merkitty viitenumerolla 1 ja siihen irrotettavasti 
kiinnitetty karkiosa viitenumerolla 2. Karkiosa 2 sulkee sisaansa sylinteritilan 4, 
jossa on edestakaisin liikuteltavissa oleva el in 6, manta, sylinteritilan 4 tilavuuden 
muuttamiseksi. Mannan 6 liikuttamiseksi sylinteritilassa imulaitteessa on mantaan 
6 yhteydessa olevat kayttoelimet 7. Imulaitteen karkiosan 2 paahan voidaan irrotet- 

10 tavasti kiinnittaa kertakayttokarki 3, jossa on naytetila 1 1 nestenaytteita varten. 

Karkiosan 2 paassa on aukko 5, joka muodostaa kaasuyhteyden sylinteritilan 4 ja 
kertakayttokarjen 3 naytetilan 1 1 valille. Karkiosan 2 paassa olevaa aukkoa 5 peit- 
tamaan on sovitettu kaasuja lapaiseva, mutta nesteita lapaisematon sulkuelin 12, 
joka estaa naytteiden tai reagenssien tai niista mahdollisesti hoyrystyvien molekyy- 

15 lien paasyn imulaitteen sisaosiin. 

Kuviossa 1 on esitetty elimet 8, jotka yhdessa kayttoelimiin 7 liittyvien elinten 9 
kanssa rajoittavat mannan 6 liiketta sylinteritilassa 4. Elimet 8 voidaan asettaa 
edullisesti rajoittamaan mannan 6 liiketta sylinteritilassa tai ne voidaan asetella 
sellaiseen asentoon mantaan 6, sen kayttoelimiin 7 tai niihin liittyviin elimiin 9 
nahden, etta ne eivat rajoita mannan 6 liiketta. 

Kuviossa 1 on esitetty myos kaavamaisesti elimet 10 kertakayttokarjen 3 irrottami- 
seksi imulaitteen karkiosasta 3 mannan 6 liiketta kayttaen. Kun kayttoelimilla 7 
25 liikutetaan mantaa 6, voivat kayttoelimiin 7 yhteydessa olevat elimet 9 tulla koske- 
tukseen karjenpoistoelinten 10 kanssa ja mantaa 6 edelleen liikuteltaessa imulait- 
teen karkiosassa 2 olevan aukon 5 suuntaan, tulevat elimet 1 0 kosketukseen kerta- 
kayttokarjen 3 kanssa. Mannan 6 liikkeen edelleen jatkuessa karkiosan 2 aukon 5 
suuntaan, elimet 10 saavat Hikkeellaan aikaan kertakayttokarjen 3 irtoamisen imu- 
30 laitteen karkiosasta 2. Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa mantaa 6 
voidaan liikuttaa kohti imulaitteen karkiosassa 2 olevaa aukkoa 5 viela kertakayt- 
tokarjen 3 irtoamisenkin jalkeen. 
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Elimilla 10 on eraassa keksinnon suoritusmuodossa edullisesti rnyos toinen asento, 
jossa elimet 10 voivat tulla kosketukseen mannan 6 tai siihen yhteydessa olevien 
elinten kanssa, mutta jossa asennossa ne estavat mannan 6 liikkeen kohti imulait- 
teen karkiosan 2 aukkoa 5. 

Viela eraassa keksinnon edullisessa suoritusmuodossa elimet 10 ovat aseteltavissa 
sellaiseen asentoon, etta ne sallivat kertakayttokarjen 3 poistamisen mannan 6 liik- 
keella, mutta kertakayttokarjen 3 irrottamisen jalkeen estavat mantaa 6 liikkumasta 
karkiosan 2 aukon 5 suuntaan. 



Eraasssa keksinnon mukaisen menetelman edullisessa suoritusmuodossa sulkuelin 
irrotetaan imulaitteen karkiosasta 2 asettamalla elimet 10 sellaiseen asentoon, etta 
liikutettaessa mantaa 6 kayttoelimilla 7 kohti imulaitteen karkiosan 2 aukkoa 5, 
kayttoelimiin 7 yhteydessa olevat elimet 9 tulevat kosketukseen elinten 10 kanssa. 

15 Liikutettaessa mantaa 6 edelleen kohti karkiosan 2 aukkoa, elimet 10 tulevat kos- 
ketukseen karkiosaan 2 kiinnitetyn kertakayttokarjen 3 kanssa ja mannan 6 liik- 
keen jatkuessa karkiosan aukon suuntaan saavat aikaan kertakayttokarjen 3 irtoa- 
misen imulaitteen karkiosasta 2. Kertakayttokarjen 3 irrottamisen jalkeen elimet 10 
asetellaan toiseen asentoon, jossa mantaa 6 voidaan liikuttaa kohti karkiosan auk- 

20 koa, ja jossa manta 6 edelleen liikkuessaan tulee kosketukseen karkiosaan 2 sovi- 
tetun sulkuelimen 12 kanssa ja liikkeen jatkuessa kohti karkiosan 2 aukkoa 5 
irrottaa sulkuelimen 12 imulaitteen karkiosasta 2. 

Keksinnon eraassa edullisessa suoritusmuodossa sulkuelimen 12 irrottamisen jal- 
25 keen elimet 10 voidaan asettaa sellaiseen asentoon, etta mantaan 6 yhteydessa ole- 
vat elimet voivat tulla kosketukseen elinten 10 kanssa. Mannan 6 liikuttaminen 
takaisin sisaan sylinteritilaan 4 saa aikaan elinten 10 Hikkumisen poispain imulait- 
teen karkiosasta 2 kohti imulaitteen runkoa 1 sellaiseen asentoon, jossa imulaitteen 
karkiosan 2 paan paalle voidaan kiinnittaa kertakayttokarki 3. Eraassa keksinnon 
30 edullisessa suoritusmuodossa elimet 10 saatetaan talloin asentoon, jossa elinten 10 
ja mantaan 6 yhteydessa olevien elinten valinen kosketus irtoaa liikutettaessa man- 
taa 6 sisaan sylinteritilaan 4. 
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Patenttivaatimukset 

1 . Menetelma imulaitteessa, kuten mekaanisessa pipetissa, jossa on runko-osaan 

(1) liittyva karkiosa (2), jonka avoimeen, runko-osasta (1) poispain suunnattuun 
5 paahan on irrotettavasti liitettavissa kertakayttokarki (3), jossa on naytetila (1 1) 

nestenaytteen vastaanottamiseksi, ja jonka imulaitteen karkiosan (2) sisaltamassa 
sylinteritilassa (4) on edestakaisin liikuteltavissa oleva el in (6), manta, sylinteriti- 
lan (4) tilavuuden muuttamiseksi naytteen vastaanottamiseksi karkeen (3) ja poista- 
miseksi siita ja jonka imulaitteen karkiosaan (2) on sovitettu karkiosan (2) aukon 
10 (5) sulkeva sulkuelin (12), tunnettu siita, etta imulaitteen karkiosaan (2) sovitetut 
sulkuelimet (12) irrotetaan liikuttamalla mantaa (6) ensin imulaitteen karkiosassa 

(2) olevan aukon (5) suuntaan kosketukseen sulkuelimien (12) kanssa ja sitten lii- 
kuttamalla mantaa (6) mainitun aukon (5) suuntaan sulkuelimien (12) irrottamisek- 
si imulaitteen karkiosasta (2). 

15 

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta imulaite on 
varustettu elimilla (8, 9), jotka rajoittavat mannan (6) liiketta sylinteritilassa (4) ja 
jotka voidaan saattaa ainakin yhteen sellaiseen asentoon, jossa manta (6) voidaan 
saattaa kosketukseen imulaitteen karkiosaan (2) sovitettujen sulkuelimien (12) 

20 kanssa sulkuelimien (12) irrottamiseksi imulaitteen karkiosasta (2). 

3. Patenttivaatimuksen 2 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mannan (6) lii- 
ketta rajoittavat elimet (8, 9) muodostuvat imulaitteen karkiosaan (2) irrotettavasti 
kiinnitetyn kertakayttokarjen (3) irrottamiseen tarkoitetuista elimista (10), jotka 

25 asetetaan sellaiseen asentoon, etta manta (6) voidaan saattaa kosketukseen imulait- 
teen karkiosaan (2) sovitettujen sulkuelimien (12) kanssa. 

4. Menetelma imulaitteessa, kuten mekaanisessa pipetissa, jossa on runko-osaan 
(1) liittyva karkiosa (2), jonka avoimeen, runko-osasta (I) poispain suunnattuun 

30 paahan on irrotettavasti liitettavissa kertakayttokarki (3), jossa on naytetila (1 1) 
nestenaytteen vastaanottamiseksi, ja jonka imulaitteen karkiosan (2) sisaltamassa 
sylinteritilassa (4) on edestakaisin liikuteltavissa oleva elin (6), manta, sylinteriti- 
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lan (4) tilavuuden muuttamiseksi naytteen vastaanottamiseksi karkeen (3) ja poista- 
miseksi siita ja jonka imulaitteen karkiosaan (2) on sovitettu karkiosan (2) aukon 
(5) sulkeva suikuelin (12), tunnettu siita, etta imulaitteen karkiosaan (2) sovitetut 
sulkuelimet (12) irrotetaan liikuttamalla mantaa (6) ensin imulaitteen karkiosassa 
5 (2) olevan aukon (5) suuntaan siten, etta mannan (6) teleskooppinen jatke tulee 

kosketukseen sulkuelimien (12) kanssa ja sitten liikuttamalla mantaa (6) mainitun 
aukon (5) suuntaan sulkuelimien (12) irrottamiseksi imulaitteen karkiosasta (2). 

5. Patenttivaatimuksen 4 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta imulaite on va- 
10 rustettu elimilla (8, 9), jotka rajoittavat mannan (6) Iiiketta sylinteritilassa (4) ja 

jotka voidaan saattaa ainakin yhteen sellaiseen asentoon, jossa mannan (6) teles- 
kooppinen jatke voidaan saattaa kosketukseen imulaitteen karkiosaan (2) sovitettu- 
jen sulkuelimien (12) kanssa sulkuelimien (12) irrottamiseksi imulaitteen kar- 
kiosasta (2). 

15 

6. Patenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma, tunnettu siita, etta mannan (6) Iii- 
ketta rajoittavat elimet (8, 9) muodostuvat imulaitteen karkiosaan (2) irrotettavasti 
kiinnitetyn kertakayttokarjen (3) poistamiseen tarkoitetuista elimista (10), jotka 
asetetaan sellaiseen asentoon, etta mannan (6) teleskooppinen jatke voidaan saattaa 

20 kosketukseen imulaitteen karkiosaan (2) sovitettujen sulkuelimien (12) kanssa. 




7. Jonkin edella olevan patenttivaatimuksen 1-6 mukainen menetelma, tunnettu 
siita, etta imulaite on monikanavainen. 



25 8. Imulaite, jossa on runko-osaan (1) liittyva karkiosa (2), jonka avoimeen, runko- 
osasta (1) poispain suunnattuun paahan on irrotettavasti liitettavissa kertakayttokar- 
ki (3), jossa on naytetila (11) nestenaytteen vastaanottamiseksi, ja jonka imulait- 
teen karkiosan (2) sisaltamassa sylinteritilassa (4) on edestakaisin liikuteltavissa 
oleva elin (6) sylinteritilan (4) tilavuuden muuttamiseksi naytteen vastaanottami- 

30 seksi karkeen (3) ja poistamiseksi siita ja jossa on elimet (10) karkiosaan (2) irro- 
tettavasti kiinnitetyn kertakayttokarjen (3) irrottamiseksi, tunnettu siita, etta imu- 
laite on varustertu elimilla (8, 9), jotka rajoittavat mannan (6) Iiiketta sylinteritilas- 
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sa (4) ja jotka voidaan saattaa ainakin yhteen asentoon, jossa manta* (6) voidaan 
saattaa kosketukseen imulaitteen karkiosaan (2) sovitetun sulkuelimen (12) kanssa 
sulkuelimen (12) irrottamiseksi imulaitteen karkiosasta (2). 

9. Patenttivaatimuksen 8 mukainen imulaite, tunnettu siita, etta imulaitteessa ole- 
vat elimet (10) kertakayttokarjen (3) irrottamiseksi imulaitteen karkiosasta (2) voi- 
daan saattaa asentoon, jossa ne rajoittavat mannan (6) liiketta sylinteritilassa (4). 

10. Patenttivaatimuksen 8 tai 9 mukainen imulaite, tunnettu siita, etta imulaite on 
monikanavainen. 



(57) Tiivistelma 

Keksinnon kohtena on menetelma nesteiden annosteluun tarkoi- 
tetun imulaitteen karkiosaan (2) sovitetun karkiosan (2) aukon 
5 (5) sulkevan suikuelimen (12) irrottamiseksi imulaitteen kar- 
kiosasta (2) karkiosan (2) sisaltaman sylinteritilan (4) tiiavuu- 
den muuttamiseen tarkoitetun mannan (6) liikkeella, jolloin sul- 
kuelin (12) irrotetaan saattamalla mannan (6) liiketta sylinteriti- 
lassa (4) rajoittavat elimet (8, 9), esimerkiksi kertakayttokarjen 
10 (3) poistamiseen tarkoitetut elimet (10) sellaiseen asentoon, etta 
manta (6) voidaan saattaa kosketukseen suikuelimen (12) kans- 
sa suikuelimen (12) irrottamiseksi imulaitteen karkiosasta (2). 



(kuv. 1) 
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